Hvad er det for nogle tal?

Ak ja tal er meerkelige og sveere at arbejde med. | det fglgende er en god portion matematik gemt,
men jeg forsager at formulere det sprogligt uden dog at love, at det bliver "lysende” klart.

Jeg vil farst komme ind pa de meerkelige tal som bruges pa bleendeskalaen.

Blaendeskalaen:

1.

Den totale lysmaengde vil vaere proportional med linsens effektive areal A, hvilket nogenlunde
svarer til den abning som opnas ved indstilling af bleenden. Dette areal afhaenger af den effektive
diameter i blaendeabningen pa den made, at fordobles diameteren bliver abningens areal 4 gange
sa stor. Altsa kan vi slutte at en fordobling af diameteren d vil ggre lysintensiteten 7 - 4 gange sa
stor
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Forudszetningen er, at vi fastholder braendvidden f

2.

Synsvinklen afhaenger af braendvidden f, nar filmbilledes starrelsen (eks. 24X36 mm) fastholdes
(her regnes ofte med billedets diagonal).

Hvis braeendvidden vaelges lig med denne diagonal D, bliver billedvinklen omkring 45° hvad man
ofte betegner som normalbraendvidden.

Det geelder, at fordobler vi braendvidden bliver billedvinklen halveret

Med god tilneermelse :
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hvor D er billeddiagonalen, v er billedvinklen, f er breendvidden

3.

Vi teenker os, at vi star og fotograferer landskabet. Synsvinklen er bestemmende for hvor stort et
areal af motivet, vi presser ned pa billedarealet. Vidvinkel giver meget men smat, tele giver lidt
mindre men starre. Det betyder ogsa at synsvinklen er bestemmende for intensiteten pa
billedfladen. Starre vinkel starre intensitet. Praecis udtrykt, hvis billedvinklen forgges til det
dobbelte vil synsarealet blive 4 gange sa stort - det fordobles bade lodret og vandret. Altsa kommer
der 4 gange sa meget ned pa det faste billedareal.

Vi kan nu saettes 2. og 3. sammen.



* Fordobler vi braendvidden bliver billedvinklen halveret. Derved bliver intensiteten 4 gange
mindre.

» Halverer vi breendvidde bliver synsvinklen dobbelt s& stor og intensiteten bliver 4 gange sa
stor,

alt sammen under forudsaetning af, at den effektive diameter d linsen holdes konstant dvs
uaendret blaendeabning

Dermed har vi faet et dilemma - tager vi en bleendeabning i et 50 mm objektiv med en diameter pa
10 mm og sammenligner med samme blaendeabning i en tele pa 100 mm, bliver intensiteten pa
billedfladen 4 gange sa lille.

Vi kan med andre ord ikke bruge bleendedbning angivet i faktisk stgrrelse eksempelvis mm. Vores
blaendeindstilling skal uanset braendvidde give samme intensitet pa billedet. Hvordan kan nu det
klares?

Lad os tage et normalobjektiv 50 mm og indstille bleende pa 8 (tallet forklares senere). Erstatter vi
det med en tele pa 100 mm skal tallet 8 betyde samme intensitet pa billedet, men da en fordobling
af braendvidden f vil betyde 4 gange ned i intensitet, ma vi for uaendret intensitet gare hullet starre
altsa den effektive diameter skal fordobles. Tallet 8 betyder ikke det samme hul i de to objektiver
men at de to forskellige huller giver samme intensitet pa billedet. Laengere braendvidde skal altsa
have starre bleendeabninger ved de samme blaendevaerdier.

Dette kan udtrykkes ved at brgken f/d - breendvidde divideret med den effektive diameter af
abningen - skal vaere konstant.

Hvis vi nu holder braendvidden konstant eksempelvis 50 mm og veelger irisbleende sadan at den
effektive diameter 6,25 mm, finder vi at brgken bliver:
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altsa blaendetal 8.

Med en tele 100 mm skal 8 betyde samme intensitet altsa ma den effektive bleendeabning d:
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8 p eller d=T=12,5 mm

Generelt
breendvidde f

Bl =
diameter d

Hvis brgken Bl (bleendetal) fordobles, skal diameter i blaenden halveres, altsa bliver intensiteten 4
gange mindre. Bl bliver et relativt mal for blaendeabning, der fortaeller, at en veerdi har samme
virkning (intensitet pa billedet ) uanset diameter og breendvidde.




Nu vil vi ikke sendre intensiteten 4 gange pr trin kun 2 gange, sa kan vi nemlig aendrer lukkertid il
det dobbelte eller det halve. Men skal intensiteten eendres 2 gange enten fordobles eller halveres,
skal broken kun zendres med faktoren 1,41 = /2

Vi kan se at med vores velkendte bleendetrin far vi netop intensiteten til at eendre sig 2 gange for
hvert trin.

Blaendetrin Intensitet
1,0 1000,00
1,4 500,00
2,0 250,00
2,8 125,00
4,0 62,50
57 31,25
8,0 15,63
11,3 7,81
16,0 3,91
22,6 1,95
1,8 302,50
3,5 80,00

det er ikke alle blaender der passer direkte ind i skalaen specielt de laveste er nsermere bestemt af
objektivets bygning. Almindelig er 3,5 og 1,8

Tiderne for lukker:

Igen det vigtigste er intensiteten pa billedet. Det skal veere sadan, intensiteten skal aendres 2
gange for hvert trin enten fordobles eller halveres. Oprindelig var lukkertiderne mere bestemt af
lukkerens mekaniske formaen, men i Igbet af 50'erne fik man aendret lukkerskalaen, sa den
tilnaermet blev for en centrallukker:

1, 1/2,1/4, 1/8, 1/16, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500 “den nye raekke”
Lukkertider kan veere lidt ungjagtige, sa de mindre afvigelser betyder intet.

For en spaltelukker er lukkertider noget helt andet, idet det i hgjere grad er fordeling af intensitet
bestemt ud fra 2. gardins start i forhold til 1. gardin altsa spaltens bredde. Langt hen af vejen er
lukkertid egentlig bestemt af denne &bning og bliver den tid, hvor der er lys pa et givet sted af
filmen. Vandretiden hen over filmen er oftest ret lav. Den tid som det enkelte sted belyses med
udger en talraekke, som ovenstaende fra centrallukkeren, men kan sagtens ggres bade leengere
og kortere ved styring enten som tidligere mekanisk i dag elektronisk..



Da blaende og tid begge er opbygget i raekke med fordobling/halvering af intensitet, kan blaende og
tid koble sammen séledes at intensiteten bliver konstant. Nar blaenden saettes et trin op, skal
lukkertiden forages med et trin. Dette kan mekanisk sammenbygges ved de sakaldte lysveerdier.
Hvis lysmaling viser hvilken intensitet der vil belyse filmen korrekt, angives dertil et tal . Dette tal
indstilles pa kameraet , hvorved lukkertid/blaende Iases sammen. Zndres lukketid vil blaeende
automatisk eendre sig sa intensiteten ikke aendres.

Intensitet og filmens fealsomhed :

Der har gennem tiderne veeret mange mader at angive filmens felsomhed pa, men tilbage star to
matematisk forskellige skalaer.

ISO ( De gamle ASA veerdier) 25, 50, 100, 200, 400, .....

Talveerdien fordobles for hver gang felsomheden fordobles.

DIN 12,15, 18, 21, 24, 27, ....

Tal veerdien forages med 3 for hver gang falsomheden fordobles.

Der er ikke noget mystisk ved at de to skalaer fungere pa to forskellige matematiske mader. DIN
skalaen er en sakaldt logaritmisk skala. pH skalaen er ogsa logaritmisk, nar pH eendres et trin
bliver koncentrationen aendret 10 gange. Nu er logaritmen kun noget for gamle mennesker eller
ngrder, men det bruges for at undga stor variationer i tal og for at komprimere tabeller og skalaer.

ISO 25 svarer til DIN 15

ISO log ISO | Forskelx10 | DIN

25 1,398 15

50 1,699 3,01 18

100 2,000 3,01 21

200 2,301 3,01 24

400 2,602 3,01 27

800 2,903 3,01 30
1600 3,204 3,01 33
3200 3,505 3,01 36
6400 3,806 3,01 39

Afstandsskalaen:

Tallene angiver afstanden fra genstanden — emnet der skal fotograferes — til et punkt i kameraet
ofte angivet ved en linie pa oversiden. Denne afstandsindstilling skal danne et skarpt billede pa
billedplanet film eller sensor. Indstillingen sker ved at forskyde hele eller en del af objektivet. Jo



naermere genstanden er, jo laengere skal objektivetdelen skubbes frem sa afstanden fra objektivets
hovedplan til billedplanet bliver starre. Denne afstand er bestemt af breendvidden. Jo laengere
breendvidde, jo lzengere skal forskydningen veere, nar genstanden kommer teettere pa. For at
hjeelpe pa det kan man bruge forsatslinser, der aendrer objektivets breendvidde (forkorter) ved
nzeroptagelser, eller man kan forskyde objektivet med en beelg eller mellemringe, hvor det er
muligt. (udskifteligt objektiv).

Dybdeskarpheden:

Teoretisk skal billedplanen ligge i preecis den rigtige afstand bestemt af afstanden til emnet.
Imidlertid er der en tolerance indenfor afstanden til emnet, i hvilken der vil blive tegnet sa lidt
uskarpt pa billedplanet, at vi ikke kan se uskarpheden.

Det kunne eksempelvis veere, at vi i 25 cm synsafstand skal kunne se to streger i afstand 0,25 mm.

Det interval, indenfor hvilke dette er muligt ved en given indstilling af afstanden, kan beregnes. Det
viser sig at vaere afhaengig af den absolutte bleendeabning ikke bleendetallet f. Nar den absolutte
abning er stor er skarphedsintervallet lille og omvendt. Da vi husker, at bleendetallet f er relativt og
ikke betyder samme absolutte abning, ender det med falgende huskeregler.

Ved fasthold braendvidde og afstand:
Skarphedsdybden er stor ved lille bleendedbning — hgijt f tal
Skarphedsdybden er lille ved stor bleendeabning — lavt f tal

Ved fastholdt bleendetal f og afstand:
Skarphedsdybden er stor ved lille breendvidde (bleendedbning lille for en given f vaerdi)
Skarphedsdybden er lille ved stor braendvidde (blaendeabning stor for samme f vaerdi)

Ved fastholdt blaende og braendvidde:
Skarphedsdybden er stor ved store afstande

Skarpheddybden er lille ved sma afstande.

Dette er normalt beregnet og indgraveret pa det enkelte objektiv, sa leenge det drejer sig om fast
breednvidde. Zoomobijektiver har sjaeldent sadan angivelser, her teeller kun erfaring og eventuel
brug af matskivesgger.

Alt dette betyder:

* Dybdeskarphedsomradet er stor ved korte breendvidder (vidvinkel) og mindre ved store
braendvidder (tele).

* Normalbraendvidden for 24x36 (50 mm) har stgrre dybdeskarphedsomrade end normal
objektivet (105 mm) for 6x9.

* Fix Focus kameraer har ofte objektiv i vidvinkelomradet og tegner nogenlunde skarp fra ca
1 m. og ud efter.

* Et 50 mm normal objektiv til 24x36 kamera vil pa et DX kamera (mindre billedareal) give en
mindre billedvinkel svarende til en 80 mm tele pa 24x36. Men da skarphedsdybden er
bestemt af den absolutte abning, er denne stadig pa DX kameraet den samme som pa



24x36 kameraet og starre end en 80 mm DX tele.



